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I Wstep

1.1. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych powinna by¢ stosowana
do instalacji ogrzewczych wodnych w budynkach mieszkalnych, uzyteczno$ci publicznej i
zamieszkania zbiorowego. Mogg by¢ roéwniez stosowane w odniesieniu do instalacji
ogrzewczych wodnych w innych budynkach, jezeli sposéb ich eksploatacji jest podobny jak
w wyzej wymienionych budynkach.

I.2. Sprawdzenie zakresu i zawartosci projektu techmnicznego instalacji
ogrzewczej pod katem mozliwosci sprawdzenia jej poprawnego wykonania
i odbioru.

Prawo budowlane nie okre§la wymagan jakie powinien spetnia¢ projekt techniczny instalacji
ogrzewczej. W art. 34 ustawy Prawo budowlane zostaly okre§lone jedynie wymagania jakie
powinien spetnia¢ projekt budowlany, ktory nalezy dotaczyé do wniosku o pozwolenie na
budowe. Zakres i tre$¢ projektu budowlanego powinny by¢ dostosowane do specyfiki i
charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania robot budowlanych. Szczegétowy zakres i
forme¢ projektu budowlanego okresla rozporzadzenie [11]. Brak jest w kraju dokumentu,
ktory by okreslat zakres i form¢ projektu technicznego instalacji ogrzewcze;.

W ST instalacji ogrzewczych opisano wymagania techniczne dotyczace wykonania instalacji
oraz zakres badania przed odbiorem, prawidlowos$ci spetnienia niektoérych z tych wymagan.
Oprocz wymagan i badan tradycyjnie oczywistych - ktore uszczegétowiono -wprowadzono
do ST wymagania i badania w zakresie zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych
instalacjach nowych materialéw, wyrobow 1 technologii. Poniewaz, Jak powiedziano
wczesniej, brak jest w kraju dokumentu, ktory okreslatyby zakres 1 forme projektu
technicznego instalacji ogrzewczej, niektore z tych wymagan moga nic zosta¢ w projekcie
okreslone w sposdéb wystarczajaco szczegdtowy dla  umozliwienia poprawnego
przeprowadzenia badan odbiorczych i sprawdzenia wykonania w niezbednym zakresie.

Jezeli instalacja ogrzewcza ma by¢ odbierana zgodnie z niniejszymi ST, to projekt techniczny
tej instalacji powinien zawiera¢ okreslone wymagania, ktérych spelnienie bedzie
przedmiotem oceny podczas odbioru.

W zwiazku z tym, decyzja o przyjeciu dla okreslonej instalacji ogrzewczej niniejszych ST,
zwigzana jest z konieczno$cig umieszczenia w projekcie technicznym wymagan ocenianych
podczas odbioru - a w razie ich braku, uzupehienia projektu o te wymagania. Pociaga to za
sobg potrzebe sprawdzania projektu pod tym katem.

I1. Powolane oraz zwigzane przepisy i normy

[I] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nrl20/00 poz. 1268, ?5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr | 10/01
poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02
poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02
poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.



w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr
74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie Systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu 1 powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 1 13/98 pdz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa 1 oznaczania tym znakiem, oraz wyroboéw podlegajacych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktére stluza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodno$ci lub deklaracji zgodnosci
wystawiane]j przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003
r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzes$nia
2000 r. w sprawie kosztorysowych norm nakladow rzeczowych, cen jednostkowych
robdt budowlanych oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. Nr | 14/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 3 listopada 1998 r
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98
p0z.906)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A | :2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodno$ci

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do

wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz 1 stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 1: Laczniki
do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania
migkkiego 1 twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 2: Laczniki
do rur miedzianych z koncowkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 3: Laczniki
do rur z tworzyw sztucznych z koncowkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. L.aczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Laczniki z
koncéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych 1 zacisko-



PN-EN 1254-5:2002(U)

PN-EN ISO 6946:1999
PN-EN ISO 13370:2001
PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISO 14683:2000

PN-1S07-1:1995
PN-1S0228-1:1995
PN-90/B-01430
PN-B-02025:2001

PN-82/B-02403
PN-87/B-02411

PN-91/B-02413

PN-B-02414:1999

PN-91/B-02415

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000
PN-B-03406:1994

PN-83/B-03430

PN-B-10720:1999

PN-C-04601:1985

wych.

Miedz 1 stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes$¢ 5: Laczniki
do rur miedzianych z krétkimi koncowkami do kapilarnego
lutowania twardego.

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta
przez grunt. Metoda obliczania.

Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspolezynnik strat ciepla
przez przenikanie. Metoda obliczania.

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspolczynnik
przenikania  ciepta.  Metody  uproszczone 1 wartosci
orientacyjne.

Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig nic uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
wania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo stale.
Wymagania.

Ogrzewnictwo 1 cieptlownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.
Ogrzewnictwo 1 cieptlownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego 2z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania.
Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do
sieci cieplnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych 1 wodnych zamknigtych systemow
cieplowniczych. Badania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.
Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m®.

Wentylacja w  budynkach  mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego 1 uzyteczno$ci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.

Wodociagi.  Zabudowa  zestawow  wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakoS$ci



PN-C-04607:1993

PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-65/M-69013

PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
ZAT/97-01-005

ZAT/97-01-010

ZAT/99-02-013

I11. Definicje

wody dla kotlow wodnych 1 zamknigtych obiegow
cieptowniczych.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania.

Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne.
Wytyczne znakowania rurociggéow. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania.
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z
niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy
taczace w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny
Osrodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki  Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i
elementy taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego
kopolimeréow. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z
tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieplej wody
uzytkowe] 1 centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace
zakresu stosowania, wymagafn 1 badan. Centralny Osrodek
Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, czerwiec 1999 r.

I11.1. Instalacja ogrzewcza wodna.

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potaczonych przewodow napetnionych woda
instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i1 innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami od Zrddla ciepta.

W szczegoblnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktadac sie z czeSci wewnetrznej i czesci

zewngtrznej

II1.2 Czes$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewcze;j.

Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w obstlugiwanym budynku. Cz¢$¢ wewnetrzna instalacji
ogrzewczej zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi te czg$¢ od czesci zewnetrznej instalacji

lub zrodta ciepta.



II1.3. Cze$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej.

Cze¢$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w
przypadku, gdy zrédto ciepta znajduje si¢ poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania
parametrow czynnika grzejnego.

I11.4. Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego.

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z
atmosferg.

I11.5. Instalacja ogrzewcza systemu otwartego.

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne polaczenie z
atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

I11.6. Instalacja centralnego ogrzewania wodna.

Instalacja stanowigca czg$¢ lub calo$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do
rozprowadzenia wody instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach
obslugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

I11.7. Woda instalacyjna (czynnik grzejny).

Woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg
zamarzania wody, napelniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

I11.8. Zrodlo ciepla.

Kotlownia, wezet cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspoipracy.

IIL.9. Ci$nienie robocze instalacji, pro, (IUD Poper).
Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwalo$ci
instalacji nic moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

II1.10. Cisnienie dopuszczalne instalacji.

Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w
najnizszym punkcie instalacji.

I11.11 Ci$nienie prébne, pyrobne-

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

II1.12 Cisnienie nominalne PN.

Cis$nienie charakteryzujace wymiary 1 wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20 °C.



I11.13. Cisnienie robocze urzadzenia.

Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

111.14. Temperatura robocza, tyq, (1UDb toper).

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwalo$ci instalacji nic moze by¢ przekroczona
w zadnym jej punkcie.

I11.15. Srednica nominalna (DN lub d,).

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej
(dla rur - srednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztaltek - Srednicy wewngtrznej) wyrazonej w
milimetrach.

I11.16. Nominalna grubos$¢ Scianki rury (ey,).

Grubo$¢ $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu rowna rzeczywistej
grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

I111.17. Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego.

Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z

geometrig rur. Jest on wyrazony zalezno$cia:

dn —€,
2e

n

g =

1)
gdzie:

d, — $rednica nominalna zewnetrzna
en — nominalna grubos$¢ $cianki

111.18. Znormalizowany wspélczynnik wymiarow (SDR) - dla rur z
tworzywa sztucznego.

Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczba w przyblizeniu rowna
stosunkowi nominalnej $rednicy do nominalnej grubosci $cianki.

spR= o @)
(5]

n

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1)
UWAGA: relacja miedzy S 1 SDR jest nastepujaca:
SDR=2S +1 3)

111.19. Temperatura awaryjna, t, (lub t.,) - dla instalacji wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego.

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka
moze wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktdrej nastapito uszkodzenie systemu sterujacego i
zabezpieczajacego instalacjg, ktora dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.



I11.20. Trwalos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego.

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zaleznos$¢ zakladanej trwatosci instalacji od ci$nienia i
temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 ST).
Przyjmuje si¢ ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem
sum czasOw pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonane;j
z przewodow z tworzywa sztucznego moze wystgpowaé sumarycznie przez 100 godzin w
czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie
moze przekroczy¢ trzech godzin. Dhluzsze okresy awarii mogg spowodowaé ograniczenie
trwalos$ci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

111.21. Specyfikacja techniczna.

Dokument okreslajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyréb lub proces jego wytwarzania w
zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w
odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i
oznaczania wyrobu.

V. Dokumentacja techniczna wykonawcza.

Zgodnie z Prawem budowlanym, odrebnym przepisem [11] regulowane sg jedynie zakres i
zawarto$¢ dokumentacji budowlanej, niezbednej do uzyskania pozwolenia na budowg. W ST
okreslono zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej wykonawczej, ktéra w szczegdlnosci
powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z
projektowang instalacja oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny projektowanej instalacji z charakterystykg ogdlng zrodla ciepta i
nominalnymi parametrami pracy instalacji,

3) warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do
okreslonego wydawnictwa np. niniejszych ST instalacji ogrzewczych), albo - po
wdrozeniu specyfikacji technicznych do polskiego systemu budownictwa - zbior
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t objetych projektem,

4) obliczenia szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze
obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne; obliczenia powinny by¢
dostarczone w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem
umozliwiajagcym korzystanie z nich); dopuszcza si¢ obliczenia w formie pisemnej,
jezeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu,

5) rysunki instalacji na rzutach powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia
instalacji, konieczne schematy, rysunki aksonometryczne, przekroje pionowe i
poziome, rysunki koordynacyjne z naniesionymi elementami budowlanymi i innymi
instalacjami itp., z uwzglgdnieniem sposobu prowadzenia i mocowania przewodow,

6) sposob kompensacji wydtuzen cieplnych, rozwigzanie i rozmieszczenie podpoOr
statych 1 podpor przesuwnych (wspornikéw, wieszakow), zapewniajacy:

a) tatwy i trwaly montaz przewodu,

b) zabezpieczenie przewodu przed powstaniem nadmiernych naprezen i
odksztatcen oraz dodatkowych sit rozrywajacych potaczenia na przewodzie,

C) zabezpieczenie przewodu przed stykaniem si¢ z przegroda budowlang lub
innymi elementami budowli,

d) ograniczanie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodzie i
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przegrodach budowlanych,

7) sposOb mocowania armatury znajdujacej si¢ na przewodach, ktora powinna by¢ w
miar¢ potrzeby zamocowana do przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podparé. Zamocowania
powinny:

a)
b)

c)

chroni¢ przed przenoszeniem na przewdd naprezen wynikajacych z obcigzenia
armaturg i r¢cznej jej obshugi (szczegdlne dotyczy to armatury odcinajacej),
chroni¢ przed przenoszeniem na korpus armatury naprezen wynikajacych z
wydhuzen cieplnych przewodow,

uniemozliwi¢ przemieszczanie przewodu wraz z armaturg (dotyczy to takze
odpowietrznikOw miejscowych).

8) sposob regulacji wstepnej w tym, nastawy poszczegdlnych urzadzen i elementow
regulacyjnych,

9) rozwigzanie ochrony antykorozyjnej przewodow i pozostatych elementow instalacji,

10) rozwigzanie izolacji cieplnej przewodoéw, armatury i pozostatych elementow
instalacji,

11) rysunki (opisy) elementoéw i urzadzen nietypowych i nie objetych katalogami,

12) zestawienie wyrobow, urzadzen i elementow z podaniem identyfikujacych je cech,
ujetych normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilo$ci.

V. Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach
ogrzewczych.

1) Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowac wyroby
budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

2) Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:

a)

b)

d)

wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow 1 dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji [7 i 8],

wyroby budowlane dla ktoérych dokonano oceny zgodnos$ci 1 wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg
techniczng4, majace istotny wptyw na spelnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nic objetych
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyroboéw nie majacych istotnego
wpltywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
i stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych =zasad sztuki budowlanej,
bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia [6],

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrgbnymi przepisami dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang normag
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm , z europejska aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska
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3)

4)

wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa , dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z
rozporzadzeniem [4], wydal os$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$é
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujagcymi normami.
Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [l], kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres
wykonywania robot budowlanych przechowywa¢ o$wiadczenia wymienione w 5.3,
oraz udostgpniac je przedstawicielom uprawnionych organow.

V1. Wykonanie instalacji ogrzewczej.

VI.1. Wymagania ogolne.

VIL1.1.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
VL1.2.

VI.1.3

Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktorym ja wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,
bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska.
ochrony przed hatasem i drganiami,
oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnos$ci cieplnej przegrod.

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spelnieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego
wydanego w drodze rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo
budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych
przepisOw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.
W budynkach istniejacych lub ich czgéci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spelnienie wymagan
wymienionych w 6.1.1 1 6.1.2 jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do
wskazan ekspertyzy technicznej wilasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo
rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,
uzgodnionych z wlasciwym komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej
lub panstwowym wojewodzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu
tej ekspertyzy.

6.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [l], instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana,

przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob
umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i
wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu budowlanego
tej instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow
techniczno -budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania
obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3
ustawy Prawo budowlane [I] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami
rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
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V1.2 Materialy, z ktorych moga by¢ wykonane przewody instalacji

ogrzewczych wodnych.

Materiaty, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych,
zestawiono w tablicy 1.
Zalecany zakres stosowania w instalacjach ogrzewczych wodnych przewodéw z wybranych
tworzyw sztucznych zestawiono w tablicy 2, a przewodow metalowych w tablicy 3.

Tablica 1.
Materialy, z ktérych mo

33 by¢ wykonywane przewody instalacji ogrzewczych.

Poz. Oznaczenie Nazwa lub opis materialu Uwagi
1 2 3 4
1 PB polibutylen
2 PE-X polietylen wysokiej gegstosci usieciowany 2 ochron
3 PP-B kopolimer polipropylenu tvdvh 4
4 PP-H homopolimer polipropylenu antydytuzyna
5 PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)
warstwy:  polietylenu usieciowanego, aluminium,
6 PE-X/Al/PE-HD polietylenu wysokiej gestosci (wlasnosci techniczne i
' o | Whasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
g wielowarstwowego — nierozdzielnego)
2 | warstwy: polietylenu  usieciowanego, aluminium,
7 PE-X/Al/PE-X 2 polietylenu usieciowanego (wlasnos$ci techniczne i
' ; wlasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
N | wielowarstwowego — nierozdzielnego)
g warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu,
aluminium, kopolimeru statystycznego polipropylenu
8 PP-R/AI/PP-R (wlhasnos$ci techniczne i wlasciwosci uzytkowe jak dla
jednorodnego materialu  warstwy wewnetrznej  z
ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstwa
aluminium)
Inne materiaty, jezeli przewody z nich wykonane
9 | - zostaty dopuszczone do obrotu 1 powszechnego
stosowania w budownictwie.
10 | ---oee- @ Stal weglowa zwykta
11 | --meeee- £ Stal odporna na korozje
12 | e e miedz

UWAGA: w instalacjach ogrzewczych zabrania sie stosowania stali weglowej zwyklej ocynkowanej.

Tablica 2.
Zalecany zakres stosowania przewodow z PE-X, PP-R i PB w instalacjach ogrzewczych wodnych.

. Cis$nienie Temperatura robocza
Poz. Material robocze w
przeWOd()w barach trob>800C trobSSOOC trobS6OOC 1:robS“OOC
1 2 3 4 5 6 7
Pron< 4 S<7,6 S<7,6 S<7,6
4<prp<6 . . S<5.,4 $<6.,6 S<6,6
1 PE-X B<pg<8 | cstosowac S<4,0 $<5,0 $<5,0
8 <pPrh=10 S<3,2 S<4,0 S<4,0
10 < Prop nie stosowac
Pron < 4 S5<4,8 S<6,9 S<6,9
4<pop<6 . . S<3,2 S<5,5 S<5,5
5 PP-R 6 < Prop < 8 nie stosowac S<2.4 S<4.1 S<4.1
8 <pPrh=10 S<1,9 S<3,3 S<3,3
10 < Prop nie stosowac
Pron< 4 . , S<10,9 S$<10,9 S$<10,9
3 PB 4<pp<6 nie stosowac S<72 S<O.1 S<9.1
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6<pPon=<8 S<5.4 S<6,8 S<6,8
8 <Py =10 S<4.3 S<5,4 S<5,4
10 < Prop nie stosowac

Tablica 3.
Zalecany zakres stosowania przewodow metalowych w instalacjach ogrzewczych wodnych.

Material przewodow Cisnienie robocze W Temperatura robocza
Poz. | oraz dla miedzi typ o o o
Zaczy barach t0>90°C top<90°C trop<60°C
1 2 3 4 5 6
1 Stal weelowa zwvkla Stosowac zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie
ce y technicznej.
2 Stal odporna na Stosowac zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie
korozje technicznej.
3 Miedz — zlgcza Prop < 10 nie stosowac | Unom < 108 | Unom < 108
lutowane kapilarnie 10 < Prop nie stosowac
Prob <4 : Z dnom <108 dnom <108
4 Miedz — ztgcza 4<pPp<6 nie stosowac Urom < 54 Unom < 108
zaciskowe 6 < Prop <10 nie stosowacé nom < 54
10 < Prop nie stosowac

VI.3. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych.

VI1.3.1. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zalaman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zalaman przewoddéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkdéw przewodow bez spadku jezeli predkosc
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

VI.3.2. Przewody poziome prowadzone przy §cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach staltych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odst¢gpach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane s rury.

VI1.3.3. Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowe;j
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodoéw powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

V1.3.4. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji),

VI.3.5. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) 1 cieplne;.

V1.3.6. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

VI1.3.7. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

VI.3.8. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczylo 1 cm na kondygnacje.

VI1.3.9. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stalg odleglos¢
miedzy osiami wynoszacg 8 cm (+ 0,5 cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajace]
DN 40;. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej $rednicy powinna by¢ taka,
aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

6.3.10. Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).

6.3.11 W przypadku pionéow dwururowych, obejécie piondw galazkami grzejnikowymi

1zolacji
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nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

6.3.12. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

6.3.13. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodoéw instalacji wody zimnej i
przewodéw gazowych.

VI1.3.14. Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekroj
poprzeczny co najmniej réwny sumie wewngtrznych przekrojow poprzecznych
przewodow doprowadzonych do rozdzielacza 1 jednocze$nie jego S$rednica
wewnetrzna powinna by¢ wigksza od Srednicy wewnetrznej najwigkszego przewodu
przytaczonego co najmniej) o 10 %.

V1.4. Podpory.

VI1.4.1. Podpory stale i przesuwne.

VI.4.1.1 Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli
nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wydluzen cieplnych
przewodéw 1 nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewodow.

VI1.4.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnié
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

V1.4.1.3 Maksymalny odstep migdzy podporami przewodéw podano w tablicach 4, 5, 61 7.

Tablica 4.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z PE-X, PP-R i PB w instalacji ogrzewczej wodnej
p ] Przew6d montowany w instalacji
Poz. | Material rury| __ Srednica 60°C < t,op< 80°C t,05< 60°C
nominalna rury — - - - - -
pionowo [m] | inaczej [m] | pionowo [m] | inaczej [m]
1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X; DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1,0 0,8
DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7
DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN25 0,9 0,7 1,0 0,8
DN32 0,9 0,7 13 1,0
DN40 1,0 0,8 1,4 1,1
2 PP-R; DN50 1,2 0,9 15 1,2
DN 63 1,3 1,0 1,8 14
DN 75 14 1,1 19 15
DN90 15 1,2 2,1 1,6
DN 110 1,8 1,4 2.3 1,8
3 PB DN 16 do DN25 1,0 0,4 1,0 0,4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9
Tablica 5.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw z rur wielowarstwowych.
Srednica Przewdéd montowany w instalacji
Poz. | Material rury | nominalna trop < 80°C trop < 60°C
rury pionowo [m] | inaczej [m] | pionowo [m]| inaczej [m]
1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X/AL/PE-X | DN 12 do DN 20 1,0 0,5 1,0 0,5
PE-X/AI/PE-HD DN25 1,2 0,7 1,2 0,7
2 PP-R/AI/PP-R DN 16 1,0 0,8 1,3 1,0
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DN20 13 1,0 15 1,2
DN25 14 11 1,7 13
DN32 1,7 13 1,9 15
DN40 1,9 15 2,2 1,7
DN50 2,2 1,7 2,5 19
DN 63 2,5 19 2,7 2,1
DN 75 2,6 2,0 2,8 2,2
DN90 2,7 21 3,0 2,3
DN 110 2,6 2,0 32 25
D,14 do D,16 15 1,2 1,5 1,2
D,18 do D,20 1,7 1,3 1,7 1,3
D,25 1,9 15 1,9 15
3 PE-RT/Al./PE- D,32 21 1,6 21 1,6
RT D,40 2,2 1,7 2,2 1,7
D,50 2,6 2,0 2,6 2,0
D,63 2,8 2,2 2,8 2,2
D,75 do D,110 31 24 31 2,4
Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje
Tablica 6.
Maksymalny odstep mi¢dzy podporami przewoddéw stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej.
. Srednica nominalna Przew6d montowany
Material - - -
rury pionowo [m] inaczej [m]
1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
Stal niestopowa (stal DN 32 3,4 2,6
weglowa zwykta); DN 40 3,9 3,0
stal odporna na DN 50 4,6 3,5
korozje; DN 65 4,9 3.8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 59 4,5
Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje
Tablica 7.
Maksymalny odstep mi¢dzy podporami przewodéw miedzianych w instalacji ogrzewczej wodnej.
. Srednica nominalna Przew6d montowany
Material - - -
rury pionowo [m] inaczej [m]
1 2 3 4
DN 12 i DN 15 1,6 1,2
DN 18 2,0 1,5
DN 22 2,6 2,0
e [ ons : :
miedz — zgqcza , DN 42 3,9 3,0
zaciskowe; DN 54 4,6 3,5
' DN 64 5,2 4,0
DN 76,1 55 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0
Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

V1.4.2. Prowadzenie przewodow bez podpor.

VI1.4.2.1. Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢
prowadzony bez podpor pod warunkiem umieszczenia go w mrze ostonowej z
tworzywa sztucznego (w peszlu) osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

VI1.4.2.2. Celowe jest takie ulozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falista w
plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni przegrody na ktérej przewod jest
uktadany.
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V1.4.2.3. Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

V1.5. Tuleje ochronne.

VL.5.1. Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

VIL.5.2. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

V1.5.3. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zew-
netrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

V1.5.4. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawacé okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych
(gatazek), ktorych wylot ze $ciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronng.

VL5.5. Przestrzen miedzy rurag przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rurg, umozliwiajagcym
jej wzdhluzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajagcym powstanie w niej napr¢zen
Scinajacych.

VI.5.6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelno$ci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdétowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

VI1.5.7. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy
przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

VI1.5.8. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany
zgodnie z rozwigzaniem szczegélowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

VI1.5.9. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwnag
tego przewodu.

VI1.6. Montaz grzejnikow.

V1.6.1. Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo
w plaszczyZnie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.

VI1.6.2. Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

V1.6.3. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

VI1.6.4. Grzejniki cztonowe lub modulowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach
sciennych i mocowa¢ dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta
grzejnikow.

VIL.6.5. Grzejniki cztonowe zeliwne 1 stalowe nalezy montowa¢ na wspornikach $ciennych i
mocowac¢ dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien przypada¢ na nie wigcej
niz 5 cztondéw grzejnika zeliwnego i nie wigcej niz 7 cztonow grzejnika stalowego,
lecz nie mniej niz dwa wsporniki 1 jeden uchwyt na grzejnik. Wyjatek stanowig
grzejniki sktadajace sie¢ z dwoch cztondéw , ktére nalezy montowaé na jednym
wsporniku i jednym uchwycie.

V1.6.6. Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i1 gladkie nalezy mocowaé stosujac jeden
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wspornik na 1 m dlugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden
grzejnik. W grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywacé
najwyzszy rzad grzejnika, przy czym nalezy zastosowa¢ co najmniej jeden
dodatkowy wspornik podtrzymujacy rzad najnizszy.

VI.6.7. Konwektor nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta konwektora.

VI1.6.8. Grzejniki rurowe gladkie w uktadzie pionowym nalezy mocowaé do S$ciany
przynajmniej w dwdch miejscach wspornikami lub uchwytami.

VI1.6.9. Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych,
stosujac odpowiednio wymienione powyzej zasady.

V1.6.10. Grzejniki, ktorych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy
montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcja producenta grzejnika lub zgodnie z
rozwigzaniem szczegdélowym znajdujagcym si¢ w projekcie technicznym.

VI1.6.11. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ caltkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

VI1.6.12. Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna laczy¢ krzyzowo (zasilanie 1 powrot
po przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy laczy¢ grzejnik dla ktérego
taki sposob taczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dhugi
(np. cztonowy grzejnik sktadajacy si¢ z wiecej niz 20 cztondéw), jezeli jest to
technicznie mozliwe.

V1.6.13. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie
jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon
montazowy potaczony z galgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia
przeprowadzenia badania szczelno$ci instalacji. Jezeli badanie to bedzie
przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone
w odpowietrzniki miejscowe.

VI.6.14. Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z galazkami
grzejnikowymi w sposob umozliwiajagcy montaz 1 demontaz bez uszkodzenia
galazek 1 naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, w ktérych lub na ktorych
galazki te sa prowadzone.

VI1.6.15. Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej
przewodow rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armaturg spustowa.

VL.7. Plyta grzejnika ogrzewania podlogowego.

Ptyte grzejnika ogrzewania podlogowego nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem
technicznym, oraz wedtug szczegdtowej instrukcji wykonania autoryzowanej przez dostawce
wyrobow uzytych do wykonania grzejnika ogrzewania podtogowego.

Wszystkie wyroby uzyte do wykonania grzejnika ogrzewania podtogowego oraz zasady ich
wbudowywania, w tym sposob wykonywania plyty grzejnika, powinny sktada¢ si¢ na
jednolity system. System ten powinien okresla¢ wyroby i czynnosci dotyczace:
przygotowania podtoza nos$nego, wykonania warstw izolacji przeciwwilgociowej, ulozenia
warstw izolacji cieplnej, wykonania dylatacji plyty grzejnika, wykonania izolacji brzegowe]
pomiedzy plyta grzejnika i przegrodami pionowymi, ulozenia i mocowania przewodow
wezownic, wykonania przej$¢ przewodow wezownic przez dylatacje oraz ich podlaczenia do
rozdzielaczy, proby szczelnosci przewodéw wezownic, zalewania jastrychem przewodow
wezownic (podczas zalewania jastrychem zaleca si¢ utrzymywanie w wezownicy cisnienia
probnego), zapewnienia wilasciwych warunkéw i czasu wigzania jastrychu, wygrzewania
plyty grzejnika, ustalenia warunkow uktadania na plycie grzejnika zaprojektowanej warstwy
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wierzchniej podlogi (posadzki ceramicznej, wyktadziny dywanowej lub innej).

W przypadku braku instrukcji wykonania plyty grzejnika ogrzewania podtogowego autoryzo-
wanej przez dostawce wyrobow uzytych do wykonania tego grzejnika, wykonanie powinno
by¢ zgodne z projektem technicznym 1 zawartg w nim szczegdtows instrukcjg wykonania.

VI.8. Montaz armatury.

VI.8.1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktdrej jest zainstalowana.

VI.8.2. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

VI1.8.3. Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

VI1.8.4. Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

VIL.8.5. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytdw lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

VI1.8.6. Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

VI1.8.7. Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondow, a takze na
galeziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napehianiu
instalacji woda naptywata ,,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla
ktorych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

VI1.8.8. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionow przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od
strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich
odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostgpnych 1 by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza w sposdb umozliwiajacy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenos$nych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia
wody.

VI1.8.9. Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o
wysokosci 2-3 kondygnacji, lecz obslugujace nie wiecej niz 20 - 25 grzejnikow,
powinny by¢ wyposazone w armatur¢ odcinajaca z armaturg spustowg, montowang
na podej$ciu przewodu zasilajacego 1 powrotnego.

V1.9. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej.

VI1.9.1. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatorOw roznicy ci$nienia, nastawy montazowe = Zaworow
grzejnikowych 1 nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych,
powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i1 badaniu
szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

VI1.9.2. Nastawy regulacji montazowe] armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

VI1.9.3. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta
Zaworow.
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VI.10. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych
elementéw instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow 1 innych elementdw instalacji
wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposob okreslony w
projekcie technicznym instalacji.

VI1.11. Instalacja do dozowania inhibitora korozji.

Instalacja do dozowania inhibitora korozji, w przypadkach gdy wprowadzenie inhibitora jest
wymagane, powinna by¢ wykonana w zakresie i w sposob okreslony w projekcie
technicznym instalacji.

V1.12. Izolacja cieplna.

VI1.12.1. Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢ nie
stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sa nimi galagzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w
pomieszczeniu w ktorym znajduje si¢ grzejnik przytaczony tymi gatgzkami,

b) prowadzone s3 w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana
temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych
nie przekracza 26 °C,

c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej okreslonych przewodow.

VI1.12.2. Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie
to wynika z projektu technicznego tej instalaciji.

VI1.12.3. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob  szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni  przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

VI1.12.4. Material z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj
plaszcza oslaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji
ogrzewczej.

VI..12.5. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposob skladowania materialow na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

VI.12.6. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta 1
sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.

VI1.12.7. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

VI.12.8. lzolacja cieplna powinna by¢é wykonana w  sposOb  zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

V1.13. Oznaczanie.

VI.13.1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;.

VI.13.2. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze 1 urzadzeniach
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zlokalizowanych:
a) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w
tym w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,
b) w =zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w
mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych
i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach
dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementow instalacji.

VII. Obmiar robdot powykonawczy.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia [8], w tym
np.:
a) dhugo$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogodlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury tgczonej na gwint i
facznikow,
c) dlugosé¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy,
d) caltkowitg dtugos¢ przewoddéw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub
przy badaniach na goragco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i
powrotnych.

VIII. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych
instalacji ogrzewczej.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoéw zakonczenia
wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ogrzewcze;,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoéw zakonczenia
wszystkich robot budowlanych 1 wykonczeniowych, majacych wpltyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnos$ci cieplnej i innych
wymagan okreslonych w zalgczniku do rozporzadzenia [2], w tym wymagan
dotyczacych szczelnosci przegrod zewngtrznych na przenikanie powietrza.

IX. Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres 1 zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslaja
niniejsze ST. W szczego6lnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z
wykonang instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonane] instalacji z charakterystyka ogolng zrodta ciepta i
nominalnymi parametrami pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktorego
realizacj¢ potwierdzili kierownik robot instalacyjnych 1 inspektor nadzoru,
odpowiedzialni za prawidlowo$s¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono
dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i1 nietypowych kondygnacji, rozwinigcia, konieczne
schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodow
1urzadzen, itp.),

4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku, a takze obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane
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5)
6)
7)
8)

9)

okreslajace nastawy armatury i innych urzadzen regulacyjnych); obliczenia powinny
by¢ dostarczone w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem
umozliwiajacym korzystanie z nich) z niezbednymi wydrukami; dopuszcza si¢
obliczenia w formie pisemnej, jezeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu,
dokumentacje¢ koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,

instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje¢ producenta lub
dystrybutora,

obmiar rob6t powykonawczy.

X. Odbiory robot.

X.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
ogrzewczej.

X.1.1.

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktorych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

X.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegoélnie, jezeli dalsze roboty beda

wykonywane przez innych pracownikow.

X.1.3. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastg-

pujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w
przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

€) wykonanie kanalow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow
cze¢Sci wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatow dla prowadzenia

przewodow czgsci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,
d) wykonanie studzienek rewizyjnych 1 komor - wymiary wewnetrzne,

wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wtazowych i1 drabinek, odwodnienie.

X.1.4. Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy

jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego
wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i
zakres robot objetych odbiorem.

X.1.5. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do

prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i1 termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.
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X.2. Odbior techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej.

X.2.1. Odbiér techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot.
Dotyczy on na przyklad: przewodow utozonych 1 =zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic
grzejnikow ogrzewania podtogowego utozonych 1 zalewanych jastrychem,
uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

X.2.2. Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

X.2.3. W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgs$¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

C) przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

X.2.4. Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokoél potwierdzajacy pra-
widlowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje
czesdei instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy
zalaczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

X.2.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu
tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czg¢sciowego.

X.3. Odbior techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej.

X.3.1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spetnieniu nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z
wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowa oraz badanie na gorgco w ruchu cigglym podczas ktorych zrodio
ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewnialo uzyskanie zatozonych
parametroOw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie
dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace
wplyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obslugiwanych przez
instalacj¢ i spelnienie wymagan rozporzadzenia [2] w zakresie izolacyjnosci
cieplnej 1 innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

X.3.2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi

23



zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

C) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe 1 przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzy operacyjnych (patrz X.1),

f) protokoty odbiorow technicznych-czg$ciowych (patrz X.2),

g) protokéty wykonanych badan odbiorczych (patrz XI),

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalacje,

1) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

K) instrukcje obstugi instalacji.

X.3.3. W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstgpstwa,

C) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbiorow technicznych cze$ciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

X.3.4. Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

X.3.5. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunig¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly
destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

XI. Badania odbiorcze.

XI.1. Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju 1 wielkosci instalacji ogrzewczej.
Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem 1 wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci (X1.2), odpowietrzenia (XI.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych
warto$ci ci$nienia i temperatury (XI.8), zabezpieczenia przed korozja wewnetrzng (XI.10),
zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (X1.12).

XI.2. Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji ogrzewczej.

XI.2.1. Warunki wykonania badania szczelno$ci
XI1.2.1.1. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.
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X1.2.1.2. Jezeli postgp robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych
zmontowano czes$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
catej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbiordow czesciowych.

X1.2.1.3. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigcia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

XI1.2.1.4. Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.

X1.2.1.5. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od Zrédta ciepta lub
zrodio ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

X1.2.2. Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimna

X1.2.2.1. Przed przystagpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czes<¢)
podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy
wykonywa¢ przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktéorym jest
instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe 1 grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

X1.2.2.2. Przed napelieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
nie wyptukanej, nie nalezy wkrgca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,
lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Zaleca
si¢ polaczenie, z elementem otwierajacym zawoér stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajagcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawodr stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

XI1.2.2.3. Bezpo$rednio po plukaniu nalezy instalacj¢ napelni¢ woda, uwzgledniajac
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki
badania wody stosowanej do napetniania i1 uzupelniania instalacji oraz uzyte
materiaty instalacyjne wymagaj 3 wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg
12.

X1.2.2.4. Nalezy od instalacji odlagczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorczg 1 inne
rury zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym
naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odlaczy¢ kociot od instalacji.

X1.2.2.5. Po napeieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cisnieniu statycznym stlupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegolnie polaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wy stgpuj g przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

X1.2.2.6. Instalacje lub jej czes¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystgpowania ujemnej temperatury zewngtrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze s$rodkiem obnizajacym temperatur¢ jej zamarzania i nie
oddzialtywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposazaé w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

XI1.2.3. Przebieg badania szczelno$ci wodg zimng

X1.2.3.1. Do instalacji nalezy podlaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa
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powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i
spustowy.

X1.2.3.2. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i
dzialce elementarnej:

a) 0, | bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

X1.2.3.3. Badanie szczelnos$ci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w
tym czasie przecieckow wody lub roszenia.

X1.2.3.4. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwiek-
szy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac
jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

X1.2.3.5. Wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 8, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 9 i
10.

X1.2.3.6. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ = 3 K) i nie powinno
wystepowaé promieniowanie stoneczne.

X1.2.3.7. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony
protok6t badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym bylo wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac¢ te czg¢$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablica 8.
Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng — ciSnienie prébne instalacji ogrzewczej.
Rodzaj instalacji lub Sposéb Rodzaje urzadzen CiSnienic probne w
Lp. . zabezpieczenia L . najnizszym punkcie
grzejnika . s odbierajacych cieplo . ..
instalacji instalacji
bar
a) dowolne, z ograniczeniami | p, + 2 lecz nie mniej niz 4
. wynikajagcymi z wlasciwej | bary (wezownice grzejnika
| . zgodnie z L% .
nstalacja ogrzewcza o Wymaaaniami: polskiej normy lub aprobaty | ptszczyznowego nalezy
1 obliczeniowej temp. ymag | technicznej, przed zalaniem jastrychem
o o PN-B-02413 lub o . . o
zasilenia t;<100°C b) grzejniki plaszczyznowe (z | poddaé badaniu szczelno$ci
PN-B-02414 o . : . O
wlasciwym  ograniczeniem | p; + 2 lecz nie mniej niz 9
temperatury) bar)
Instalacja ogrzewcza o Zgodnie z Dowolne, z  ograniczeniami
2 obliczeniowej odpowiednimi | wynikajacymi  z  wlasciwej 9
temperaturze zasilania wymogami polskiej normy lub aprobaty
100<t;<120°C normatywnymi | technicznej
Dowolne, z  ograniczeniami
wynikajacymi  z  wlasciwej
Instalacja ogrzewcza o Zgodnie z pOISk!eJ normy lub aprobaty
: o ... |technicznej, w  tym  w
obliczeniowej odpowiednimi P I
3 R - szczegodlnosci grzejniki: 15p,
temperaturze zasilania wymogami . .
t,>120°C normatywnymi 3 z rur gladkich !
! ywny ozebrowanych stalowych,
b) tasmy promieniujace,
C) zrur zebrowych zeliwnych
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Tablica 9.
Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna — instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow metalowych
(stali lub miedzi).

Polaczenia Przebieg badania
Aczem - Czas Warunki uznania wynikéw badania za
przewodow Nazwa czynnoSci .
trwania pozytywne
Podniesienie ci$nienia w D . i
Spawane, . .. RS Brak przeciekow i roszenia, szczeg6lnie na
instalacji do wartosci cisnienia - S .
lutowane, obneso polaczeniach i dtawnicach.
zaciskane, P £ - ;
! L. .. . . Jw. Ponadto manometr nie wykaze spadku
kotnierzowe Obserwacja instalacji Yo godziny | 7.0 . .
ci$nienia.
Podniesienie ci$nienia w Brak przeciekow i roszenia, szczegoélnie na
instalacji do wartosci ci$nienia - potaczeniach i dtawnicach.
gwintowane probnego
- .. Y5 godziny | Jw. Ponadto ci$nienie na manometrze nie
Obserwacja instalacji 28 y S
spadnie wigcej niz 2%
Tablica 10.

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng — instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego.

Przebieg badania

Warunki zakonczenia badania z

Nazwa czynnosci Czas trwania L
wynikiem pozytywnym.

Badania wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego

Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w Brak przeciekow i roszenia,

instalacji do wartosci ci$nienia probnego 10 min spadek cis$nienia spowodowany
Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 min jest wytacznie elastycznoscia
instalacji do warto$ci ci$nienia probnego przewodow z tworzywa
Obserwacja instalacji 10 min sztucznego.
Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego i

Brak przeciekéw i roszenia,
Obserwacja instalacji ¥ godziny spadek cisnienia nie wigkszy niz

0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usungé przyczyne
tego wyniku negatywnego i ponownie wykonaé badanie wstepne od poczatku.

Badanie gléwne
(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstgpnym zakonczonym wynikiem

pozytywnym)
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci Brak przeciekow 1 roszenia,
ci$nienia probnego i spadek ci$nienia nie wigkszy niz
Obserwacja instalacji 2 godziny 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtdéwnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usunac przyczyne
tego wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstgpne od poczatku.

UWAGA 2: badania glowne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewodoéw z tworzywa sztucznego, dla ktorych producent wymaga przeprowadzenia
takze innych badan, nazwanych w ST badaniami uzupetniajagcymi.

Badanie uzupekiajace
(do badania uzupetniajacego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa
sztucznego, nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu glownym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynno$ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za zakonczone
wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z tworzywa sztucznego.

XI.2.4. Badanie szczelnoS$ci instalacji spr¢zonym powietrzem.
XI1.2.4.1. Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie
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zawierajacym oleju.

X1.2.4.2. Wartos¢ ci$nienia badania szczelno$ci instalacji spr¢zonym powietrzem nie
powinno przekraczac 3 bar.

X1.2.4.3. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i
dziatce elementarnej 0,1 bar.

X1.2.4.4. Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna
by¢ wyposazona w zawdr bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastgpi przy
przekroczeniu warto$ci ci$nienia badania szczelno$ci o nie wigcej niz 10 %.

X1.2.4.5. Podczas badania szczelnos$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwos$cig wypchni¢cia przez sprg¢zone powietrze elementu
instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego).

X1.2.4.6. W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna jc
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

X1.2.4.7. Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekraczac + 3
K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

X1.2.4.8. Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

X1.2.4.9. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protok6l badania okres$lajacy cisnienie probne przy ktorym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czes$¢ instalacji,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

XI.3. Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtagczona),
- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,
- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona
wykonana,
- sprawdzi¢ napehnienie instalacji wodg oraz:
e w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy
wlasciwy jest poziom wody W naczyniu,
e w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym - sprawdzi¢ czy
ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
- uruchomi¢ pompy obiegowe,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartos$ci ci$nienia i roznicy ci$nienia z warto$ciami
zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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XI.4. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napelnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem -jezeli istnieje taka
koniecznos$¢) nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi konieczno$¢
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czesci
ztadu, w ktorej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezb¢dny do wykonania
tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac¢ si¢ do zbiornika retencyjnego, jest to
szczegolnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy
kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materialu z ktérego wykonane sg rury i
grzejniki.

Instalacje napetniong woda 1 unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czg¢sciowego, to badanie
nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona,, aby ta czg$¢ instalacji, ktora zostata
poddana probie i po tej probie bedzie oprozniona z wody do momentu wiaczenia do
pozostalej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata koroz;ji.

XI.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji ogrzewczej.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej 1 zakryciem przewodow. Polegaja one
na porownaniu jako$ci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny
izolacji 1 ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokédt
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢
termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

X1.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowegol 1. Nastepnie, po co najmniej
dwoch dobach ciagglego dzialania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie
odbiorcze skutecznos$ci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w sposob
posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy grzejniki 1 przewody nie s3 zapowietrzone. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

X1.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegblne odgalezienia przewodow, przewody zasilajace 1 odpowiadajagce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. s3 czytelnie oznakowane w
sposOb widoczny, trwaty 1 odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢c termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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X1.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury.

X1.8.1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych warto$ci ci$nienia 1 temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z
wymaganiami normyPN-B-02419.

XI1.8.2. Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest
zakaz zasilania z kotla na paliwo stale instalacji ogrzewczej wodnej systemu
zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

X1.8.3. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

XI1.9 Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco
instalacji ogrzewczej.

X1.9.1. Prowadzenie badania

X1.9.1.1. Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku speiniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzié¢
szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wplyw na warrnk1 regulacji uwzglednione w protokdle odbioru.

X1.9.1.2. Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic¢:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie,

X1.9.1.3. Badanie dziatania 1 szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodla ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

XI1.9.1.4. Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

X1.9.1.5. Podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy dokonac ogledzin
wszystkich potaczen, uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢
wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci 1 inne usterki
nalezy usungé. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nic
wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochlodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztalcen.

X1.9.1.6. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uznaé za spelniajaca wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

X1.9.1.7. Zaleca si¢, aby podczas badania dzialania i szczelno$ci na goragco instalacji z
naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa,
sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia
napelnienia instalacji woda w funkcji ci$nienia i S$redniej temperatury wody w
instalacji.

X1.9.1.8. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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X1.9.2. Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

a)

b)

d)

pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometrow zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach
zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odleglos$ci nie mniejszej niz 2
m od budynku,

pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu = 0,5 K,

pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow
réznicowych zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nic mniejsza niz 10 Pa.
pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiarow nalezy
dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w $rodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtosé
punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglos¢
miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m,

pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu + 0,5 K.
Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowe;,
na $rubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu
przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.
Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢
usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostala ona nalozona fabrycznie.

X1.9.3. Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

X1.9.3.1. Dopuszcza si¢ odchylke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania
pomieszczen):

a)
b)

+ | K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
+ 2 K w pozostatych przypadkach.

X1.9.3.2. Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznos$ci dzialania instalacji ogrzewczej 1 prawidlowych wartosci temperatury
dziatania ... n grzejnika.

X1.9.3.3. W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej
powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewngtrznej. Wartosci
liczbowe tych temperatur podaja wykresy regulacyjne dla okreslonych typow
grzejnikow. Obliczy¢ je mozna réwniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO.
Nalezy przyjmowa¢ nastepujace odchylki temperatury wody instalacyjnej od
warto$ci wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

a)

b)

woda zasilajaca instalacje ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchylka temperatury + 1K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,
woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie
nizsza niz o 2 K.

X1.9.4. Badania efektow regulacji instalacji ogrzewcze;.
X1.9.4.1. Waruniki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji.
Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy
czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie
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powinna odbiega¢ od wartos$ci z wykresu regulacyjnego o wigcej niz + 1 K,
przy temperaturze zewngtrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej
niz obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od O °C i nie wyzszej
niz + 6 °C,

X1.9.4.2. Przebieg oceny efektow regulacji
Ocena prawidlowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gldwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach  wydzielonych obiegbw o zréznicowanych warto$ciach
temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych warto$ci temperatury z
wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury
zewngetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej
reka ,,na dotyk”

- W przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach), W przypadku
przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zzrddet ciepta,
intensywnos$ci wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkow cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na glownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegbw 1 poroOwnaniu ich z wartoSciami okreslonymi w dokumentacji.
Dopuszczalna odchyltka powinna miesci¢ si¢ w granicach +10% obliczeniowego
spadku ci$nienia,

e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegélnych galeziach na
wszystkich rozdzielaczach.

X1.9.4.3. Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji W pomieszczeniach, w ktorych
temperatura powietrza nie spelnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢  korekte dziatlania ogrzewania przez  odpowiednie
wyregulowanie przeptywow wody w poszczegdlnych obiegach wody 1 przez
grzejniki,

- okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad
w doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania,  nieprawidlowe  wykonanie  elementow  budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

XI.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody
instalacyjnej.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napelniania i uzupetniania
instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 1214. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokoéle
nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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XI.11. Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace
instalacji ogrzewczej.

Badania odbiorcze nat¢zenia halasu wywolanego przez praceg instalacji ogrzewczej polegaja
na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwicku hatasu w poszczegolnych po-
mieszczeniach, wywolanego przez dzialajaca instalacje ogrzewcza nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych
nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢
termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

X1.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed
mozliwoscig wtornego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupehianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej
niezbedne jest sprawdzenie czy polaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociaggowa
dokonane jest w sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtdrnym
zanieczyszczeniem woda z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmuja sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowa
zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spelniajace wymagania normy PN-B-01706. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okredli¢ termin w ktéorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

X1.13. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i porownanie z projektem
technicznym,
b) szczelnos$¢ potaczenia pompy,
c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
d) zgodnos¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,
e) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, halasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

X1.14. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej.

XI.14.1. Badania armatury odcinajacej.
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z
projektem technicznym,
b) szczelnos$¢ potaczen armatury,
C) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
X1.14.2. Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa.
Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji,
obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i
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poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelno$¢ potaczen armatury,

C) poprawnosc¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik

badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
XI1.14.3. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw).

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow), przy odbiorze instalacji,

obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje si¢ przez
ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i1 pordwnanie z projektem
technicznym,

b) poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatorow),

C) poprawnosc¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury (regulatorow),

d) poprawno$¢ montazu elementéw i potaczen automatycznej regulacji,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow
podczas ruchu probnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sa wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem pradem, halasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik

badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

X1.15. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz itp. powinny by¢ okres§lone w oparciu o projekt techniczny instalacji 1
dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢
przedstawione do ponownych badan.

XI.15. Opis rodzaju polaczen

Al. Polaczenia kielichowe lutowane.

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
faczonych.
Potaczenie lutowane nalezy wykonac przez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowanego:
bosego konca rury i tacznika. Do laczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje si¢ luty
miegkkie, luty twarde, a takze topniki. Luty migkkie stosowane sg w postaci drutu i pasty
(pasta jest mieszaning topnika i sproszkowanego metalu). Lutowanie migkkie prowadzone
jest w temperaturze ponizej 450 °C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury. Do lutowania
tacznikow z mosiadzu i bragzu nie nalezy stosowaé lutow z fosforem. Do lutowania
kapilarnego stosowane sg takze ksztattki w ktorych wewnatrz kielichéw znajduje si¢ lut
integralny.
Wytrzymato$¢ 1 odporno$¢ na korozje polaczen Ilutowanych warunkuja nastepujace
podstawowe czynniki:

- prawidtowa konstrukcja polaczenia (lut powinien pracowac na Sciskanie lub
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$cinanie),

- czystos¢ laczonych powierzchni (wplywajaca na dobre wilasnosci kapilarne
potaczenia),

- dobra zwilzalno$¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,

- dobra zdolno$¢ dyfuzyjna lutu i metali taczonych (wlasciwy dobor topnika i
lutu) zwigkszajaca si¢ ze stopniem nagrzania lutu i metali taczonych oraz
zalezna od przewodnos$ci cieplnej tych metali i jednorodnos$¢ potaczenia
lutowanego (potaczenie lutowane powinno by¢ wykonane bez pordéw i
zazuzlen).

A2. Polaczenia kielichowe klejone.

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
faczonych.

Potaczenie klejone nalezy wykona¢ na odpowiednio uformowanych zakonczeniach
elementow taczonych. Zewngtrzna cze$¢ cylindryczna jednego elementu jest wsunigta w
gladka mufe drugiego elementu. Powierzchnie klejone obu taczonych elementéw powinny
by¢ czyste, odtluszczone 1 pokryte rownomiernie klejem. Do czyszczenia i odtluszczania
nalezy stosowac srodki zalecane przez producenta. Kleje stosowane do aczenia powinny by¢
odpowiednie do materialu faczonych elementéw, zgodne z zaleceniami producenta (objete
specyfikacjg systemu lgczenia dopuszczonego do obrotu i stosowania w budownictwie).
Oczyszczone 1 odtluszczone powierzchnie klejone laczonych elementow pokrywa sie
rownomiernie klejem i po odczekaniu czasu przewidzianego instrukcja taczy ze soba, poprzez
wsuni¢cie na odpowiednig glebokos¢, a nastepnie unieruchamia w stosunku do siebie na czas
rowniez okre§lony instrukcjg. Obciazenie polaczenia klejonego moze nastgpi¢ po czasie
przewidzianym instrukcja. Nalezy przestrzega¢ ewentualnych korekt powyzszych czasow,
wynikajacych z temperatury otoczenia w jakiej wykonywane jest klejenie (nalezy wydluzac
czasy przy temperaturze nizszej, mozna skraca¢ czasy przy temperaturze wyzszej od
optymalnej). Instrukcje klejenia okreslajg szczegblowo minimalng temperature w jakiej
dopuszcza si¢ wykonywanie potaczen klejonych. Generalnie mozna przyjaé, ze potaczenia
klejone nie powinny by¢ wykonywane w temperaturze ponizej + 5 °C. Niedopuszczalne jest
uzywanie dodatkowych materialbw w polaczeniu z klejem oraz rozcienczanie kleju.
Niedopuszczalne jest uzywanie kleju o przekroczonym terminie przydatnosci do stosowania.
Potaczenia klejone powinny spetnia¢ nastgpujace warunki techniczne: naprgzenia
przenoszone przez potaczenie klejone powinny by¢ mozliwie najmniejsze, potaczenie klejone
powinno by¢ obcigzone w kierunku najwigkszej wytrzymato$ci, stosunek powierzchni
klejenia do wielko$ci wystepujacych naprezen powinien by¢ mozliwie najwigkszy,
polaczenie klejone powinno by¢ nieprzerwane (zachowana cigglos$¢ btony klejowej).

A3. Polaczenia gwintowe.

Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem  uszczelka  zaciskang — miedzy  odpowiednio  przygotowanymi
powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1. Gwint
moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu laczonego (uformowany metoda
obrobki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci
pierscieniowej wkiladki, stanowigcej integralng cze$¢ taczonego elementu, Gwinty powinny
by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Dokladno$¢ naciecia
gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztaczki. Polaczenie skreca si¢ wstgpnie r¢cznie, a
nastgpnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta
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elementow polaczenia) lub za pomocag narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob
dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie
mechanicznego uszkodzenia faczonych elementéw. Jako material uszczelniajacy nalezy
stosowa¢ tasme¢ teflonowa lub paste uszczelniajagca. Stosowanie konopi w potaczeniach z
uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi
w tworzywie (bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie
sztucznym ma tylko jeden z faczonych elementow (w potaczeniach z gwintami wykonanymi
w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty peczniejace pod wptywem wody).
Potaczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych ci$nienie robocze
nie przekracza |0 bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Polgczenia gwintowe
moga by¢ stosowane do potaczen rur z armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi
o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krocce
polaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

A4. Polaczenia kolnierzowe.

Potaczenie kolnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki plaskiej migdzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej migdzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami
ksztattowymi.
Koierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu faczonego Iub by¢ koierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, nalozonym na odpowiednio uksztattowana
koncowke elementu faczonego. Potaczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywaé, aby
wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania si¢ miedzy taczonymi elementami, czynnika
znajdujacego si¢ w przewodzie.
Wymiary kotnierzy laczonych elementow powinny by¢ zgodne ze soba. W potaczeniu
powinny by¢ zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej
dlugos$ci, dostosowanej do wymiarow kotnierzy. Po skreceniu potaczenia kolnierzowego
wszystkie wystajace z nakretek nagwintowane odcinki $rub, powinny by¢ jednakowe;j
dhugosci. Zaleca si¢ aby dlugo$¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu. Niedopuszczalne
jest:

- przesunigcie osi taczonych elementow,

- przestoniecie uszczelka otwordw taczonych przewodow.

AS. Polaczenia spawane.

Polaczenie spawane moze by¢ wykonywane r6znymi metodami:
- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
- spawanie lukowe elektrodami otulonymi,
- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.
Przy polaczeniu spawanym nalezy:
- mozliwie ograniczy¢é powierzchnie spoiny stykajaca si¢ z czynnikiem
znajdujacym si¢ w przewodzie,
- stosowac spoiny czotowe ciagle z pelnym przetopem,
- nie stosowa¢ jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke 1 spoin
punktowych,
- nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajacych si¢ usunaé wktadek.
Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania polaczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek
do 4 mm 1 to niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci Scianek wigkszej od 4 mm, lecz o
$rednicy nie przekraczajacej 100 mm.
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Sposoby ukosowania brzegéw do potaczen czotowych ujete sg w normie PN-M-69013 ). Do
spawania stali weglowych i1 niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedlug PN-M-69420.
Spawanie innych materiatow nalezy wykonywac¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdétowymi
instrukcjami spawania.
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do taczenia wyrobow zaréwno ze stali
weglowych jak 1 niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy
wykonywaniu spoin czolowych i pachwinowych o réznych grubos$ciach podaje norma PN-M-
69014. Uzyskanie poprawnego polaczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

- sposobu ukosowania laczonych brzegéw,

- $rednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegdéw spoiny.

A6. Polaczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego.

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami ogdélnymi i
wymaganiami producenta elementdéw potaczenia. Wymagania producenta elementow
polaczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi wymaganiami ogolnymi.
Potaczenie zgrzewane wykonywane jest przez potaczenie rozgrzanych i nadtopionych
powierzchni taczonych elementow, w wyniku czego nastgpuje polidyfuzyjne potaczenie
materialdw. Mozna rozr6zni¢ nastgpujace rodzaje zgrzewania:
a) zgrzewanie mufowe:
Fragmenty laczonych elementdéw - elementu z cylindryczng powierzchnig zewnetrzng
(np. koncoéwka rury lub ksztaltki) 1 elementu z cylindryczng powierzchnig wewnetrzng
(np. mufa ksztaltki), sa jednoczes$nie nagrzewane odpowiadajagcymi im wymiarowo
koncéwkami grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elementy odejmowane s3 od
koncowek grzewczych, taczone ze sobg przez wsunigcie w nagrzang mufg czesci z
nagrzang cylindryczng powierzchnig zewngtrzng i przez chwile przetrzymywane bez
wzajemnych przemieszczen. Czas i1 temperatura nagrzewania obu zgrzewanycCh
elementow jest okre§lona instrukcja producenta. Nalezy przestrzega¢ ewentualnych
korekt powyzszego czasu, wynikajacych np. z obnizonej temperatury zewnetrznej lub
zrdZnicowanego czasu nagrzewania taczonych elementéw w przypadkach znacznych
roznic grubosci Scianek (np. taczenie rur z ksztattkami, ktore majg grubsze Scianki).
Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobra¢, aby nagrzewanie obu elementow zostato
zakonczone jednoczesnie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sa elementami
wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i wymiarow laczonych elementow.
b) zgrzewanie przy pomocy potaczen elektrooporowych:
Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajaca na zastosowaniu zamiast
zgrzewarki specjalnych ksztattek, stanowiacych jednocze$nie element laczacy, z
zatopionym w mm oporowym przewodem grzejnym. Po nasunigciu tego elementu
taczacego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne taczonych elementow, grzejny
przewod oporowy zostaje podiaczony do zewngtrznego zrddla pradu i nastgpuje
odpowiednie rozgrzanie 1 nadtopienie materialu elementu taczacego 1 rur taczonych.
Zrodto pradu powinno byé sterowane w sposob pozwalajacy na ustalenie parametrow
zgrzewania odpowiednich dla danego polaczenia. Laczone elementy powinny by¢
unieruchomione wzgledem siebie przed wylaczeniem zasilania i przez okreslony czas
po jego wylaczeniu.
c) zgrzewanie doczotowe w celu potaczenia elementow:
Uciete prostopadle konce laczonych elementow nagrzewane sg przez okreslony
instrukcja czas plaskim elementem grzejnym zgrzewarki, a nastgpnie po jego
wysunigciu, dociskane do siebie doczotowe za pomoca specjalnego oprzyrzadowania,
az do wystapienia odpowiednio formujacej si¢ wypltywki i unieruchamiane na
okreslony czas.
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d) zgrzewanie doczotowe elementow ksztattowych:
W niektorych systemach potaczen oferowane sg specjalne elementy ksztattowe, np.
tak zwane siodetka do zgrzewania z zewnetrzng powierzchnig rury. Zasada
wykonywania potgczenia zgrzewanego jest identyczna jak omoOwione wyzej
zgrzewanie doczolowe, z tym ze stosowane sa koncowki grzewcze o ksztalcie
odpowiadajgcym taczonym elementom.

A7. Polaczenia zaciskowe.

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
polaczenia.

Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposob ztaczki na
rurze. W celu uzyskania szczelnosci potaczenia, w jednym z elementéw taczonych znajduja
si¢ pierscieniowe uszczelki elastyczne.

Wzajemne zaci$nigcie rury i zlaczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki
facznika, wywotujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierScieniowe, za pomoca
praski, tacznika na rurze. Zacis$nigcie stanowi jednocze$nie uszczelnienie i zamocowanie
mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilo$ci réoznych rozwigzan konstrukcyjnych tych polaczen,
wykonywanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementéw taczonych.
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